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WSTEP
Serious Games w Nauczaniu Matematyki - Nauka przez Zabawe!

Nauka matematyki moze by¢ czasami trudnym wyzwaniem dla uczniow, ktorzy
czesto odczuwajg nieche¢ do tego przedmiotu. Jednak dzigki rozwijajacym si¢
technologiom edukacyjnym, istnieje nowe 1 ekscytujgce narzedzie, ktdre moze
przeksztatci¢ sposob, w jaki uczniowie ucza si¢ matematyki - Serious games,
czyli powazne gry. Serious games to interaktywne aplikacje komputerowe, ktore
tacza elementy gier z nauka, umozliwiajgc uczniom nauke przez zabawe. W
dzisiejszym artykule przyjrzymy si¢ korzysciom wynikajacym z wykorzystania
serious games w nauczaniu matematyeki.

1. Angazujaca 1 motywujaca forma nauki: Serious games wzbudzaja
zainteresowanie ucznidow poprzez wprowadzenie elementow gry do
procesu nauki. Dzigki temu uczniowie sg bardziej sktonni zaangazowac
si¢ w nauk¢ matematyki, poniewaz maja szans¢ eksplorowac, odkrywac 1
osiggac cele w sposob interaktywny 1 atrakcyjny. Elementy gier, takie jak
rywalizacja, nagrody, poziomy trudnos$ci i odkrywanie nowych $wiatow,
stymulujg motywacj¢ uczniéw do samodoskonalenia i zdobywania
wiedzy matematycznej.

2. Poprawa umiejetnosci logicznego myslenia: Serious games W nauczaniu
matematyki rozwijajg umiejetnosci logicznego myslenia uczniow. Gry
matematyczne czesto wymagajg analizy, rozwigzywania problemow,
podejmowania decyzji 1 podejscia krytycznego. Uczniowie muszg
stosowac strategie 1 techniki matematyczne, aby osiggna¢ cele gry. W ten
sposOb rozwijaja swoje umiejetnosci logicznego rozumowania, co ma
zastosowanie nie tylko w matematyce, ale rowniez w innych dziedzinach
zycia.

3. Indywidualizacja procesu nauki: Serious games pozwalajg na
dostosowanie poziomu trudnosci do indywidualnych potrzeb i
umiejetnosci ucznidéw. Gry matematyczne czgsto oferuja rozne poziomy
trudnosci, co umozliwia dopasowanie wyzwan do umiejgtnosci kazdego
ucznia. Uczniowie moga uczy¢ si¢ w swoim wlasnym tempie, rozwijacé
umiejetnosci na odpowiednim poziomie 1 przej$¢ do kolejnych pozioméw
trudno$ci w miarg postepow.



4. Praktyczne zastosowanie matematyki: Serious games umozliwiajg
uczniom praktyczne zastosowanie matematyki w konteks$cie
rzeczywistych sytuacji. Gry matematyczne cze¢sto przedstawiajg problemy
1 wyzwania, ktore wymagaja zastosowania matematyki do ich
rozwigzania. Uczniowie moga eksperymentowac, badac, tworzy¢ strategie
1 testowac swoje umiejetnosci matematyczne w praktyce. To umozliwia
uczniom zrozumienie, jak matematyka ma zastosowanie w zyciu
codziennym 1 motywuje ich do uczenia sig.

5. Wspolpraca 1 interakcja: Serious games czesto oferujg mozliwos¢
wspotpracy 1 interakcji miedzy uczniami. Uczniowie mogg wspolnie
rozwigzywac zadania matematyczne, podejmowac decyzje i rozwigzywac
problemy. Wspoélpraca ta rozwija umiejetnosci komunikacyjne, pracy
zespotowej 1 uczy uczniow jak efektywnie wspotpracowac 1 wymieniac
pomysty.

Podsumowanie: Serious games stanowig innowacyjne narzedzie do nauczania
matematyki, ktore przeksztatca tradycyjny proces nauki w interaktywna 1
angazujaca przygode. Poprzez elementy gier, uczniowie maja mozliwos¢
odkrywania, eksperymentowania i zdobywania wiedzy matematycznej w sposob
atrakcyjny 1 motywujacy. Serious games rozwijaja umiejetnosci logicznego
mys$lenia, umozliwiajg indywidualizacje procesu nauki, taczg matematyke z
praktycznym zastosowaniem 1 promujg wspotprace miedzy uczniami. Dlatego
warto wykorzysta¢ serious games w nauczaniu matematyki, aby uczniowie
mogli uczy¢ si¢ przez zabawg 1 rozwija¢ swoje umiejetnosci matematyczne w
innowacyjny 1 interaktywny sposob.

Matematyka jest niezwykle waznym przedmiotem, ktory rozwija umiejetnosci
logicznego myslenia, rozwigzywania problemow 1 analizy danych. Jednak
czesto uczniowie moga odczuwac trudnos$ci w zrozumieniu abstrakcyjnych
poje¢ matematycznych.

1SafetyApp to interaktywna aplikacja internetowa, ktora integruje rozne
elementy matematyki z bezpiecznym srodowiskiem online. Aplikacja moze by¢
wykorzystana jako wprowadzenie do nowego tematu matematycznego.

Warto zacza¢ lub zakonczy¢ lekcje, uzywajac aplikacji, ktora pozwoli uczniom
na wycieczke do wirtualnego Swiata, w ktorym bardzo lubig przebywac.

Pole¢ uczniom pobranie aplikacji:

Safety Escape Game — Aplikacje w Google Play



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.bgs.safetyescapegame

Opracowany w ramach projektu Erasmus + poradnik zawiera dodatkowe
materiaty do nauczania wybranych zagadnien matematycznych. Zachecamy do
korzystania z zestawow zadan, wskazéwek do nauczania, propozycji
wykorzystania zagadnien matematycznych do rozwigzywania réznych
problemow.

MATEMATYKA INACZEJ

ALGEEM To zdijecie, autor: Nieznany autor, licencia: CC BY

1. Zastosowanie algebry w codziennym zyciu: Przedstaw uczniom rézne
przyktady sytuacji z zycia codziennego, w ktoérych mozna zastosowac
algebre. Na przyktad, popro$ ich o rozwigzanie problemu budzetu
domowego, obliczenie odsetek lub interpretacje danych statystycznych.
Dzigki temu uczniowie zobaczg praktyczne zastosowanie algebry i
zrozumieja, jak moze ona pomoc w ich codziennym zyciu.


https://zakreconybelfer.pl/2016/02/nasza-matematyka.html
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

2. Gra planszowa z rOwnaniami: Stworz interaktywng gre planszowa, w
ktorej uczniowie bedg musieli rozwigzywac rdwnania, aby przemieszczaé
si¢ po planszy. Kazde pole na planszy moze zawiera¢ rownanie, a
uczniowie muszg je rozwigzac, aby przejs¢ do kolejnego pola. Ta metoda
nauczania algebry pozwala uczniom ¢wiczy¢ rozwigzywanie rownan w
zabawny 1 angazujacy sposob.

3. Projekt badawczy: Popro$ uczniow, aby przeprowadzili projekt
badawczy, ktory wymaga wykorzystania algebry. Na przyktad, moga
zbada¢ wzrost roslin w zaleznos$ci od ilosci Swiatla stonecznego,
temperatury 1 ilo§ci wody. Uczniowie bedg musieli zebrac dane i
analizowac je, korzystajac z algebry, aby znalez¢ odpowiednie wzory 1
zaleznoSci.

4. Symulacje komputerowe: Wykorzystaj oprogramowanie do tworzenia
symulacji komputerowych, ktore pozwoli uczniom eksperymentowac i
zobaczy¢, jak zmiany w rOwnaniach algebraicznych wptywaja na wyniki.
Na przyktad, mogg symulowaé ruchy planet w uktadzie stonecznym i
eksperymentowac z réznymi parametrami, takimi jak masy planet czy ich
odleglosci. To interaktywne podejscie pozwoli uczniom zobaczy¢ w
praktyce, jak algebre mozna zastosowa¢ do modelowania i
przewidywania réznych zjawisk.

5. Zadania problemowe z zycia realnego: Przygotuj zestaw zadan
problemowych, ktore odnosza si¢ do realnych sytuacji, takich jak
problemy finansowe, geometria przestrzenna, planowanie tras podrozy
itp. Uczniowie beda musieli zidentyfikowa¢ odpowiednie rownania i
rozwigzac je, aby znalez¢ rozwigzanie problemu. To praktyczne podejscie
do nauki algebry umozliwi uczniom zobaczenie, jak mozna jg zastosowac
w roznych kontekstach zyciowych.



To zdjecie, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-NC-
ND

1. 1. Projekt kulinarnej proporcji: Popros$ uczniow o przygotowanie przepisu
na danie, ale z ograniczeniami dotyczgcymi proporcji sktadnikow. Na
przyktad, moga musie¢ przygotowa¢ muffinki, ale proporcje maki, cukru 1
masta bedg musialy by¢ zachowane. To pomoze uczniom zrozumieé
znaczenie proporcji i jak wptywajg one na ostateczny produkt.

2. Badanie proporcji w architekturze: Zaproponuj uczniom projekt
polegajacy na badaniu proporcji w budynkach 1 strukturach
architektonicznych. Mogg bada¢ stosunek wysokosci do szerokosci w
roznych budynkach lub analizowa¢ proporcje uzywane w klasycznej
architekturze, takie jak proporcje ztotego podziatu. Uczniowie beda
musieli zbiera¢ dane 1 rysowac wykresy, aby zrozumie¢ znaczenie
proporcji w architekturze.

3. Sklep spozywczy i jednostki miary: Popros uczniow o0 przeprowadzenie
wirtualnej wizyty w sklepie spozywczym, gdzie beda musieli poréwnac
ceny roznych produktdéw 1 okresli¢, ktory produkt jest bardziej optacalny
na podstawie jego proporcji ceny do ilosci. To ¢wiczenie pozwoli
uczniom zastosowac proporcje w praktyczny sposob i rozwinie ich
umiejetnosci matematyczne zwigzane z zakupami.


http://freyabigg.deviantart.com/art/Face-Proportions-139184766
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4. Proporcje w sztuce: Wprowadz uczniom do proporcji w sztuce, takich jak
proporcje ciata ludzkiego w rysunku. Popros ich o namalowanie portretu z
zachowaniem wiasciwych proporcji. Mogg réwniez badac proporcje w
dzietach stynnych artystow i analizowac, jak proporcje wplywaja na
kompozycje 1 odbidr dzieta.

5. Proporcje w kartografii: Zadanie polega na zaprojektowaniu mapy
okreslonego obszaru, ale z zachowaniem proporcji. Uczniowie beda
musieli rozwazy¢ skale i1 stosunek odleglosci na mapie do rzeczywistych
odleglosci na terenie. To ¢wiczenie pozwoli im zrozumiec¢, jak proporcje
sg uzywane w kartografii i jak wazne jest doktadne odwzorowanie
rzeczywistego Swiata na mapach.
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To zdjecie, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA-NC

1. 1. Zastosowanie uktadow réwnan w problemach rzeczywistych:
Przedstaw uczniom rozne problemy rzeczywiste, ktore mozna modelowacé
za pomocg uktadoéw réwnan. Na przyktad, problemy dotyczace mieszanki
substancji chemicznych, rozktadu ilosciowego, czy kosztow produkciji.
Popros$ uczniéw, aby sformutowali uktad rownan, a nastepnie rozwigzali
go, aby znalez¢ rozwigzanie problemu. To praktyczne podejscie pozwoli
uczniom zobaczy¢, jak uklady réwnan sg uzywane do modelowania 1
rozwigzywania rzeczywistych sytuacji.

2. Interaktywna gra planszowa: Stwoérz interaktywng gre planszowa, w
ktorej uczniowie bedg musieli rozwigzywac uktady rownan, aby przejsé¢
przez rézne poziomy gry. Kazdy poziom moze zawiera¢ inny uktad
réwnan, a uczniowie bedg musieli zastosowa¢ odpowiednie techniki i


https://flatworldknowledge.lardbucket.org/books/beginning-algebra/s12-04-guidelines-for-solving-quadrat.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

umiejetnosci, aby znalez¢ rozwigzanie. Ta metoda angazujgco wprowadza
uczniéw w tematyke uktadéw rownan.

. Symulacje komputerowe: Wykorzystaj oprogramowanie do tworzenia
symulacji komputerowych, ktore pozwoli uczniom eksperymentowac i
zobaczy¢, jak zmiany w uktadach rownan wptywaja na wyniki. Na
przyktad, moga symulowac ruchy ciat niebieskich w przestrzeni
kosmicznej 1 eksperymentowac z réznymi parametrami, takimi jak masy
ciat czy sity grawitacyjne. Uczniowie bedg mogli obserwowac, jak
zmiany w uktadach rownahn wplywajg na trajektorie 1 zachowanie
obiektow.

. Problemy optymalizacyjne: Zadaj uczniom problemy optymalizacyjne, w
ktorych muszg znalez¢ warto$ci zmiennych, ktére maksymalizujg lub
minimalizujg pewng funkcje. Moga to by¢ problemy zwigzane z
maksymalnym zyskiem, minimalnym kosztem lub minimalnym czasem
wykonania zadania. Uczniowie beda musieli sformutowac uktad rownan
na podstawie danego problemu i rozwigzac¢ go, aby znalez¢ optymalne
rozwigzanie.

. Projekt badawczy: Popros$ uczniow o przeprowadzenie projektu
badawczego, ktory wymaga wykorzystania uktadow réwnan. Na
przyktad, mogg bada¢ zaleznosci migdzy ré6znymi zmiennymi w
badaniach naukowych, ekonomii lub innych dziedzinach. Uczniowie beda
musieli zbiera¢ dane, analizowac je 1 sformutowac uktad réwnan, aby
znalez¢ zalezno$ci 1 wyjasni¢ wyniki. To projektowe podejscie do nauki
uktadow réwnan rozwija umieje¢tnosci badawcze 1 logiczne myslenie.



1. 1. Badanie figur geometrycznych za pomocg manipulatywnych
materiatow: Zapewnij uczniom manipulatywne materiaty, takie jak klocki
geometryczne, plastikowe modele figur, sznurki itp. Popros ich, aby
eksperymentowali z tworzeniem roznych figur 1 analizowali ich
wlasciwosci, takie jak liczba bokdw, katy, powierzchnia 1 objetos¢. To
praktyczne podejscie pozwoli uczniom na interaktywne odkrywanie
geometrii 1 zrozumienie jej podstawowych pojec.

2. Symetria wokot nas: Popros$ uczniow, aby poszukiwali symetrii w
otaczajacym ich swiecie. Moga fotografowac symetryczne obiekty, takie
jak liscie, budynki, wzory na dywanach itp. Nastepnie niech analizuja
symetri¢ tych obiektow, rozpoznaja rodzaje symetrii (osowa, sSrodkowa
itp.) 1 tworzg wlasne symetryczne wzory. To pomaga uczniom zobaczy¢,
jak symetria jest obecna w roznych kontekstach i rozwija ich zdolno$ci
obserwacyjne.

3. Konstrukcje geometryczne: Wprowadz uczniom do konstrukcji
geometrycznych za pomocg cyrkla, linijki 1 kgtomierza. Popros ich, aby
konstruowali r6zne figury, takie jak trojkaty, kwadraty, prostokaty itp.,
uzywajac okreslonych parametrow, na przyktad dlugosci bokéw lub
wartosci katow. Nastepnie niech badajg wlasciwosci tych figur i
zauwazaja wzory. To ¢wiczenie rozwija umiej¢tnosci konstrukcyjne 1
umiejetnos¢ logicznego myslenia.
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4. Geometryczne zagadki 1 tamigtowki: Przedstaw uczniom rézne zagadki
geometryczne i tamigtowki, ktoére wymagaja zastosowania logicznego
myslenia 1 umiejetnosci rozwigzywania problemow geometrycznych. Na
przyktad, zagadki dotyczace uktadania klockéw w okreslone figury,
problemy z wyznaczaniem nieznanych wymiarow figur itp. To zache¢ca
uczniéw do kreatywnego myslenia i rozwigzywania trudnosci
geometrycznych.

5. Projekt geometryczny: Popro$ uczniow o przeprowadzenie projektu
geometrycznego, na przyklad zaprojektowanie wlasnego miasta lub parku
z wykorzystaniem r6znych figur geometrycznych. Uczniowie bgda
musieli rozwazy¢ proporcje, symetri¢, uktad przestrzenny 1 inne elementy
geometrii, aby stworzy¢ spdjng 1 interesujaca przestrzen. To projektowe
podejscie rozwija umiejetnosci projektowania, zdolnos$ci przestrzenne i
kreatywnos¢ uczniow.
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Motywowanie uczniow o stabszym potencjale intelektualnym
do uczenia si¢ matematyki

To zdiecie. autor: Nieznanv autor. licencia: CC BY-SA

Motywowanie ucznidw o stabszym potencjale intelektualnym do nauki
matematyki moze by¢ wyzwaniem, ale istnieje wiele strategii, ktore moga
pomoc w tym procesie. Oto kilka sugestii:

1. Indywidualizacja nauczania: Dostosuj swoje podejscie nauczania do
potrzeb 1 umiejetnosci kazdego ucznia. Rozpoznaj ich mocne strony 1
stabosci w matematyce i opracuj spersonalizowany plan nauczania, ktory
bedzie dostosowany do ich poziomu. Uczniowie odczuwajg wigksza
motywacje, gdy czuja, ze sg zrozumiani 1 majg indywidualne wsparcie.

2. Stosowanie praktycznych przyktadow: Przyktady matematyczne oparte na
rzeczywistych sytuacjach i problemach mogg pomoc uczniom o stabszym
potencjale intelektualnym zrozumieé¢ zastosowanie matematyki w
codziennym zyciu. Pokaz im, jak matematyka jest praktyczna i uzyteczna,
aby zwigkszy¢ ich motywacjg.

3. Zastosowanie multimedidw i technologii: Wykorzystaj multimediow, gry
matematyczne, aplikacje, interaktywne narzedzia online 1 programy
komputerowe, aby uczniowie mogli uczy¢ si¢ matematyki w atrakcyjny 1
interaktywny sposob. Takie metody moga zainteresowac uczniow, ktdrzy
maja trudnosci w tradycyjnym podejs$ciu do matematyki.
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. Tworzenie pozytywnego srodowiska klasowego: Tworz atmosferg
wzajemnego szacunku, wsparcia i pozytywnego podej$cia do nauki
matematyki. Pochwalaj postepy uczniow, doceniaj ich wysitek 1 celebruj
kazdy sukces. Motywacja wzrasta, gdy uczniowie czuja si¢ docenieni i
bezpieczni w swoim otoczeniu.

. Zastosowanie réznorodnych metod nauczania: Wykorzystaj rézne metody
nauczania, takie jak praca w grupach, gry dydaktyczne, manipulacje,
¢wiczenia praktyczne 1 wizualizacje. Dywersyfikacja metod pozwala na
r6znorodnos¢ 1 dostosowanie si¢ do réznych stylow uczenia sig.

. Cele i nagrody posrednie: Ustal krotkoterminowe cele dla uczniow i
nagradzaj ich za osiggnigcie tych celow. Cele powinny by¢ osiggalne 1
konkretnie zwigzane z postepem w nauce matematyki. Nagrody
posrednie, takie jak pochwaly, certyfikaty, odznaki czy mate prezenty,
moga dodatkowo motywowac uczniow.

. Znalezienie zainteresowan 1 pasji: Sprobuj znalez¢ dziedziny matematyki,
ktore sa szczegolnie interesujgce dla ucznidw o stabszym potencjale
intelektualnym. Moze to by¢ geometria, statystyka, gry logiczne itp.
Odkrywanie i rozwijanie pasji w matematyce moze przyczynic si¢ do
wiekszej motywacji do nauki.

Nalezy pamigtac, ze kazdy uczen jest inny, dlatego wazne jest, aby dostosowac
strategie motywacyjne do indywidualnych potrzeb i preferencji ucznia.
Budowanie pozytywnej relacji, wspieranie, cierpliwo$¢ i wytrwalos¢ sg
kluczowe dla skutecznego motywowania uczniéw o stabszym potencjale
intelektualnym do nauki matematyki.
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Oto kilka pomyslow na wizualizacje, ktore moga pomoc w nauce

algebry:

To zdjecie, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA

Manipulowanie zmiennymi:

Przygotuj zestaw kolorowych kart zmiennych. Na kazdej karcie umie$¢ jedna
zmienng, na przyktad "x" lub "y". Popro$ uczniow, aby korzystali z tych kart
podczas rozwigzywania rownan lub wyrazen algebraicznych. Poprzez fizyczne
manipulowanie zmiennymi, beda mieli lepsze pojecie o dziataniach
algebraicznych 1 zrozumieja, jak zmienne wplywaja na wyniki.

Modelowanie réwnan liniowych:

Popro$ uczniéw, aby stworzyli modele przedstawiajace rOwnania liniowe. Moga
uzy¢ np. klockow, kolorowych paskdéw lub innych materialow. Na przyktad, dla
roOwnania "2x + 3y = 8", moga uzy¢ 2 klockoéw reprezentujacych "x", 3 klockéw
reprezentujagcych "y" 1 8 klockdéw reprezentujacych wartos¢ po prawej stronie
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roOwnania. Przez manipulacj¢ 1 przektadanie tych elementow, uczniowie beda
lepiej rozumie¢ rownania liniowe 1 ich rozwigzania.

Geometria algebraiczna:

Zache¢ uczniow do eksplorowania zwigzkow miedzy geometrig a algebra.
Popro$ ich, aby wybrali figure geometryczng, na przyktad prostokat, trojkat lub
okrag, a nastepnie obliczali rézne wartosci zwigzane z tg figura, takie jak
obwad, pole, przekatne itp. Uczniowie moga wykorzysta¢ wzory algebraiczne,
aby obliczy¢ te wartosci 1 zobaczy¢, jak algebra taczy si¢ z geometrig.

Gra planszowa z zadaniami algebraicznymi:

Stworz gre planszowa, w ktorej uczniowie beda rozwigzywac zadania
algebraiczne. Na planszy umies$¢ rdzne pola z zadaniami, a uczniowie beda
przechodzi¢ po planszy, rozwigzujac zadania algebraiczne, aby zdobywacé
punkty lub osiggac cele. Gra planszowa moze by¢ zardéwno edukacyjna, jak 1
zabawna, zapewniajac interaktywny sposob nauki i utrwalania umiejetnosci
algebraicznych.

Pamigtaj, ze wizualizacje sg poteznym narzedziem w nauce algebry, poniewaz
pomagaja uczniom wizualnie zobaczy¢ abstrakcyjne pojecia 1 zalezno$ci migdzy
liczbami. Dajg rowniez mozliwos$¢ eksperymentowania i aktywnego
uczestnictwa w procesie nauki, co moze zwigkszy¢ zainteresowanie i
zaangazowanie uczniow.

Oto zestaw zadan z algebry dla uczniow, ktorzy majq problemy z
nauka matematyki.

Zadania maja na celu zapewnienie praktycznych przyktadéw i stopniowe
wprowadzanie ucznidéw w swiat algebry. Pamig¢taj, Zze mozna dostosowac
trudnos¢ 1 1los¢ zadan w zalezno$ci od poziomu ucznidow.

1. Wyrazenia algebraiczne:
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a) Uporzadkuj nastgpujace wyrazenia algebraiczne, taczac podobne sktadniki:
o 2X+5y-3x+2y
o 4a"2+3a+23a"2-5a

b) Oblicz warto$¢ wyrazen dla danych warto$ci zmiennych:
e 3X+2y,dlax=4,y=6
o« 2a"2-3a+4,dlaa=2

2. Roéwnania liniowe: a) Rozwigz rownania liniowe:

e 2X+3=7

o 4y -8=20Db) Znajdz wartosci x 1y w rOwnaniu: 2x + 3y = 10, jesh
X=2.

3. Roéwnania kwadratowe:
4. a) Rozwigz rownania kwadratowe:
o X"2-5x+6=0
e« 2y"2+3y-2=0
o b) Znajdz pierwiastki rGwnania kwadratowego: 3x"2 - 7x + 2 = 0.

5. Proporcje 1 skale: a) Oblicz brakujace wartosci w proporcji: x/4 = 6/12. b)
Skala mapy to 1 cm : 10 km. Je$li na mapie odcinek ma 8 cm, to ile
kilometrow reprezentuje?

6. Zastosowanie algebraicznych modeli: a) Wykorzystujgc rOwnanie y = mx
+ ¢, narysuj wykres funkcji, gdziem=21ic=3.b) Wzor A=P(1 +
1r/n)"(nt) opisuje warto$¢ koncowg inwestycji, gdzie A to warto$¢
koncowa, P to poczatkowa warto$¢ inwestycji, r to roczna stopa
procentowa, n to liczba okresow kapitalizacji w ciggu roku, a t to liczba
lat. Oblicz warto$¢ koncowg inwestycji dla P =5000,r=0.05,n=41t=
3.

7. Praca z funkcjami:
a) Oblicz wartos¢ funkcji f(x) =2x"2 - 3x + 5dlax = 2.
b) Narysuj wykres funkcji g(x) = -x"2 + 4x - 3.

Pamigetaj, ze kluczowe jest udzielanie odpowiedzi uczniom, wyjasnianie krokow
rozwigzania i pomaganie im w zrozumieniu konceptow algebraicznych. To
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zestawienie zadan ma na celu wprowadzenie uczniow do algebry 1 stopniowe
rozwijanie ich umiejetnosci w tym obszarze.

Poradnik do rozwigzania zadan:

1. Wyrazenia algebraiczne: a) Aby uporzadkowaé wyrazenia algebraiczne,
taczymy podobne sktadniki. Dodajemy lub odejmujemy wyrazenia z
takimi samymi zmiennymi i stopniami.

o 2X+5y-3x+2y=(2x-3x)+ By +2y)=-x+7y
o 4a"2 +3a+2a"2-5a=(4a"2 + 2a"2) + (3a-5a) = 6a"2 - 2a

b) Aby obliczy¢ warto$¢ wyrazen dla danych wartos$ci zmiennych, podstawiamy
warto$ci zmiennych do wyrazen i wykonujemy obliczenia.

. Dlax=4,y=6:3x+2y=34)+2(6)=12+12=24

. Dlaa=2:2a"2-3a+4=2(2"2)-3(2) +4=2(4)-6+4=8-6+
4=6

2. Rownania liniowe: a) Aby rozwigza¢ rdwnania liniowe, przenosimy
wszystkie wyrazy zmiennych na jedng strong, a liczby na drugg strone,
aby otrzymac x lub y.

o 2X+3=72x=7-32x=4x=4/2x=2
e 4y-8=204y=20+84y=28y=28/4y=7

b) Aby znalez¢ warto$ci x 1y w rOwnaniu 2x + 3y = 10, podstawiamy x =2 1
obliczamy wartos¢ y: 2(2) +3y=104+3y=103y=10-43y=6y=6/3y=2

3. Rownania kwadratowe: a) Aby rozwigza¢ rOwnania kwadratowe, mozemy
uzy¢ metody rozktadu na czynniki lub zastosowa¢ wzory kwadratowe.
Jesli nie mozna roztozy¢ rOwnania na czynniki, mozemy uzy¢ metody
roéwnan kwadratowych.

o XM2-5x+6=0(X-2)(x-3)=0x=2Ilubx=3
e 2y"2+3y-2=0Q2y-1)(y+2)=0y=1/2luby=-2

b) Aby znalez¢ pierwiastki rownania kwadratowego 3x”2 - 7x + 2 = 0, mozemy
rozwigza¢ rownanie poprzez rozktad na czynniki lub zastosowaé wzory
kwadratowe.

e (BX-1)(x-2)=0x=1/3lubx=2
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4. Proporcje 1 skale: a) Aby obliczy¢ brakujace warto$ci w proporcji x/4 =
6/12, mozemy zastosowac regute rownosci iloczyndéw skrzyzowych. x/4 =
6/12 12x =4 * 6 12x =24 x = 24/12 x =2

b) Skala mapy to 1 cm : 10 km. Jesli odcinek na mapie ma 8 cm, aby obliczy¢,

ile kilometrow reprezentuje, musimy pomnozy¢ dlugos¢ odcinka na mapie przez
skale. 8 cm * 10 km/cm = 80 km

5. Zastosowanie algebraicznych modeli: a) Wykorzystujac rownanie y = mx
+ ¢, gdzie m =2 1 ¢ = 3, mozemy narysowa¢ wykres funkcji. Wybieramy
rézne wartosci X, obliczamy odpowiadajace im warto$ci y 1 tworzymy
punkty na wykresie, ktore faczymy linig. Przyktadowe punkty: (0, 3), (1,
5), (2,7), (3,9), itd.

b) Wzér A = P(1 + r/n)"(nt) opisuje wartos¢ koncowa inwestycji. Podstawiajac
warto$ci P = 5000, r = 0.05,n =41t =3 do wzoru, mozemy obliczy¢ warto$¢
koncowg A. A =5000(1 + 0.05/4)(4*3) A =5000(1 +0.0125)"(12) A =
5000(1.0125)"(12) A = 5000 * 1.159 A = 5795

6. Praca z funkcjami: a) Aby obliczy¢ warto$¢ funkcji f(x) =2x"2 -3x + 5
dla x = 2, podstawiamy x = 2 do réwnania i wykonujemy obliczenia. f(2)
=2(2"2)-3(2)+5f(2)=2(4)-6+5f(2)=8-6+51(2) =7

b) Aby narysowa¢ wykres funkcji g(x) = -X*2 + 4x - 3, wybieramy rdzne
wartosci x, obliczamy odpowiadajace im wartosci y 1 tworzymy punkty na
wykresie, ktore aczymy linig. Przyktadowe punkty: (-2, -15), (-1, -8), (0, -3), (1,
0), itd.

Majac ten poradnik, uczniowie bedg mieli jasne wskazowki dotyczace
rozwigzania zadan z algebry 1 bedg mogli pracowa¢ nad zwigkszaniem swoich
umiejetnosci w tym obszarze matematyki. Pamigtaj, aby udziela¢ im pomocy i

.......
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Oto kilka wizualizacji, ktore moga pomoc w nauce proporcji:

To zdjecie, autor:
Nieznany autor,
licencja: CC BY-SA

1. Zestaw linijek proporcjonalnych: Przygotuj kilka linijek r6znej dtugosci
(np. 1 cm, 2 cm, 3 cm itd.). Mozesz uzy¢ linijki lub innych narzedzi do
rysowania. Umies¢ je obok siebie na kartce papieru 1 zobacz, jak si¢
skalujg. To pomoze Ci zobaczy¢, jak zmienia si¢ proporcja dtugosci w
zaleznos$ci od wielkoSci.

2. Rysowanie figur geometrycznych: Wybierz figure geometryczng, na
przyktad trojkat, kwadrat, prostokat lub koto. Nastepnie narysuj kilka
wariantéw tej samej figury, ale w réznych proporcjach. Na przyktad,
narysuj trojkaty o roznych dlugosciach bokow 1 poroéwnaj ich proporcje.
To pomoze Ci zrozumie¢, jak zmiana proporcji wptywa na wyglad figury.

3. Skladanie papieru: Wez kawalek papieru i zagiecie go w rozne proporcje.
Mozesz zacza¢ od prostokata 1 zagia¢ go w potowie, trzeciej czesci,
czwartej czesci itd. To pomoze Ci zobaczy¢, jak zmienia si¢ proporcja
dhugosci 1 szerokos$ci w zaleznosci od sposobu ztozenia.

4. Porownywanie przedmiotéw: Zbierz rézne przedmioty o roznych
rozmiarach, na przyktad owoce, dtugopisy, ksigzki itp. Umies¢ je obok
siebie 1 poréwnaj ich rozmiary. Mozesz rowniez zastosowac pudelka, aby
stworzy¢ rozne proporcje w trzech wymiarach.

5. Rysowanie proporcji ciata: Jesli interesuje Ci¢ nauka proporcji ciata
ludzkiego, mozesz uzy¢ réznych technik rysunkowych, takich jak podziat
proporcji na glowg, aby stworzy¢ wizualizacje proporcji. Istnieje wiele
poradnikéw online, ktore pokazuja, jak rysowaé proporcje ciala
ludzkiego, z uwzglednieniem rdéznych proporcji migdzy cze$ciami ciata.
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Pamigetaj, ze nauka proporcji wymaga praktyki 1 obserwacji. Korzystaj z tych
wizualizacji jako narzedzia, aby lepiej zrozumie¢, jak proporcje wptywaja na
roézne obiekty i rysunki.

Oto zestaw zadan z proporcji dla uczniow, ktorzy maja problemy z
uczeniem si¢ matematyki:

Zadanie 1: W sklepie sprzedajg 3 butelki soku za 6 ztotych. Ile kosztuje 7
butelek soku?

Zadanie 2: Na mapie odleglo$¢ miedzy dwoma miastami wynosi 9 centymetrow.
Jesli skala mapy to 1 centymetr = 50 kilometroéw, to jaka jest rzeczywista
odlegto$¢ migdzy tymi miastami?

Zadanie 3: Na boisku do pitki noznej druzyna A ma 18 zawodnikéw, a druzyna
B ma 15 zawodnikéw. Ile zawodnikow ma druzyna C, jesli proporcja miedzy
liczbg zawodnikow druzyny A 1 B wynosi 3:5?

Zadanie 4: Na planie domu proporcja miedzy dtugoscia rzeczywista pokoju a
jego dlugoscig na planie wynosi 1:50. Jesli dlugos$¢ pokoju na planie wynosi 8
centymetrow, to jaka jest rzeczywista dtugos¢ pokoju?

Zadanie 5: Aby upiec 24 ciasteczka, potrzebujesz 3 filizanek maki. Ile filizanek
maki bedzie potrzebnych do upieczenia 40 ciasteczek?

Zadanie 6: Predkos¢ dzwigku w powietrzu wynosi okoto 340 metrow na
sekundg. Ile czasu zajmie dzwigk przebycie odlegtosci 1,5 kilometra?

Zadanie 7: Na placu zabaw 12 dzieci bawi si¢ na 3 hustawkach. Ile hustawek
bedzie potrzebnych, jesli 24 dzieci chce si¢ bawic?

Zadanie 8: W trojkacie ABC stosunek dtugosci boku AB do boku BC wynosi
3:4, a dlugos¢ boku BC to 12 centymetrow. Ile centymetrow ma bok AB?

Zadanie 9: Dwa samochody jednoczes$nie ruszajg z dwoch roznych punktow w
kierunku siebie. Samochod A porusza si¢ z predkoscig 60 km/h, a samochod B
porusza si¢ z predkoscig 80 km/h. Jesli odlegto$¢ migdzy nimi wynosi 240
kilometrow, ile godzin potrwa, zanim si¢ spotkajg?
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Zadanie 10: Na balu studnidowkowym 2/5 uczestnikdéw to chtopcy, a reszte
stanowig dziewczeta. Jesli liczba chtopcoOw wynosi 60, to ile uczestnikow jest na
balu studniowkowym?

Oto poradnik do rozwigzania zestawu zadan z proporcji:

Zadanie 1: Skorzystaj z proporcji, aby znalez¢ cen¢ 1 butelki soku. Podziel 6
ztotych przez 3 butelki, aby uzyskac cen¢ jednej butelki (6 zt / 3 =2 zi).
Nastepnie pomnoz ceng jednej butelki (2 zt) przez liczbg butelek (7), aby
znalez¢ koszt 7 butelek soku (2 zt * 7 = 14 zl).

Odpowiedz: 7 butelek soku kosztuje 14 ztotych.

Zadanie 2: Aby znalez¢ rzeczywistg odlegto$¢ migdzy miastami, pomndz
odleglos¢ na mapie (9 centymetréw) przez skale mapy (50 kilometrow na
centymetr). W rezultacie otrzymasz rzeczywistg odlegto$¢ migdzy miastami.

Obliczenia: 9 cm * 50 km/cm = 450 km
Odpowiedz: Rzeczywista odlegtos¢ miedzy miastami wynosi 450 kilometrow.

Zadanie 3: Aby znalez¢ liczbg zawodnikow druzyny C, skorzystaj z proporcji.
Proporcja migdzy liczbg zawodnikoéw druzyny A a B wynosi 3:5. Najpierw
oblicz wspolny mianownik: 3 + 5 = 8. Nastepnie podziel liczbe zawodnikdéw
przez wspolny mianownik 1 pomnéz przez 8, aby znalez¢ liczbe zawodnikow
druzyny C.

Obliczenia: (18/8) * 8 = 18
Odpowiedz: Druzyna C ma 18 zawodnikéw.

Zadanie 4: Aby znalez¢ rzeczywistg dlugos$¢ pokoju, podziel dlugos$¢ pokoju na
planie (8 centymetrow) przez proporcj¢ (1:50). Pomno6z wynik przez 50, aby
otrzymac rzeczywistg dlugos¢ pokoju.

Obliczenia: 8 cm /50 = 0,16 cm 0,16 cm * 50 = 8 cm
Odpowiedz: Rzeczywista dlugos¢ pokoju wynosi 8 centymetrow.

Zadanie 5: Aby znalez¢ liczbe filizanek maki potrzebng do upieczenia 40
ciasteczek, skorzystaj z proporcji. Znajdz proporcj¢ miedzy liczba ciasteczek a
iloscig maki. Wiesz, ze 24 ciasteczka wymagaja 3 filizanek maki. Podziel liczbe
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ciasteczek przez 24 1 pomnoz przez 3, aby znalez¢ liczbe filizanek maki
potrzebng do upieczenia 40 ciasteczek.

Obliczenia: (40/24) *3=5
Odpowiedz: Do upieczenia 40 ciasteczek potrzebujesz 5 filizanek maki.
Zadanie 6: Aby obliczy¢ czas, jaki zajmie dzwigk na przebycie odlegtosci,

podziel odlegtos¢ (1,5 kilometra) przez predkos¢ dzwicku (340 metrow na
sekunde).

Obliczenia: 1,5km /0,34 km/s=4,41 s

Odpowiedz: Dzwigk zajmie okoto 4,41 sekundy na przebycie odlegtosci 1,5
Kilometra.

Zadanie 7: Aby znalez¢ liczbe hustawek potrzebnych dla 24 dzieci, skorzystaj z
proporcji. Proporcja liczby dzieci do liczby hustawek jest taka sama dla obu
przypadkow. Podziel liczbe dzieci przez liczbe hustawek dla 12 dzieci, a
nastepnie pomno6z wynik przez 24 dzieci, aby znalez¢ liczbe hustawek potrzebna
dla 24 dzieci.

Obliczenia: (24/12) *3=6
Odpowiedz: Potrzeba 6 hustawek, aby 24 dzieci mogto si¢ bawic.

Zadanie 8: Stosunek dlugosci boku AB do boku BC wynosi 3:4, a dlugos¢ boku
BC wynosi 12 centymetrow. Aby znalez¢ dtugos$¢ boku AB, podziel dtugosé
boku BC przez 4, a nastgpnie pomndz wynik przez 3.

Obliczenia: (12cm/4)*3=9cm
Odpowiedz: Bok AB ma dlugo$¢ 9 centymetrow.

Zadanie 9: Aby znalez¢ czas, ktory uptynie, zanim dwa samochody si¢ spotkaja,
podziel odleglo$¢ miedzy nimi (240 kilometréw) przez sumg ich predkosci (60
km/h + 80 km/h).

Obliczenia: 240 km / (60 km/h + 80 km/h) = 2 godziny
Odpowiedz: Dwa samochody spotkajg si¢ po uptywie 2 godzin.

Zadanie 10: Aby znalez¢ liczbg uczestnikow na balu studniowkowym,
skorzystaj z proporcji. Wiesz, ze 2/5 uczestnikdw to chtopcy, a liczba chlopcow
wynosi 60. Podziel liczbg chtopcow przez proporcije 2/5, a nastepnie pomnoz
wynik przez 5.
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Oto propozycja wizualizacji do nauczania ukladow rownan:
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To zdjecie, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA

Tablica z rownaniami: Nauczyciel moze przygotowac duzg tablice, na
ktorej narysowane bedg rownania z uktadu rownan. Kazde rownanie
powinno by¢ umieszczone w oddzielnym wierszu.

Bloki zmiennych: Uzyj blokow o roznych kolorach lub ksztaltach, aby
reprezentowac¢ zmienne. Na przyktad, niech niebieski blok oznacza
zmienng "X", a zotty blok oznacza zmienng "y". Przesuwajac te bloki
wzdtuz rownan na tablicy, uczniowie bedg mogli zobaczy¢, jak zmienne

wplywajg na rOwnania.

Strzatki 1 oznaczenia: Uzyj strzalek, aby wskaza¢ przypisane
wspotczynniki przy zmiennych. Na przyktad, strzatka od bloku "2x" moze
wskazywa¢ wspolczynnik "2", a strzatka od bloku "3y" moze wskazywac
wspotczynnik "3". Dodatkowo, oznacz rdwnania jako "1", "2", "3" itd.,
aby utatwi¢ odnalezienie konkretnych rownan podczas wyjasnien.

Manipulacja blokami: Popro$ uczniéw, aby manipulowali blokami
zmiennych, przesuwajac je zgodnie z dziataniami matematycznymi, ktore
maja zastosowac do rownan. Na przyklad, jesli rOwnanie wymaga
dodania 2 do "x", uczniowie mogg przesung¢ blok "x" o 2 jednostki w
prawo. To pomoze im zobaczy¢, jak ta operacja wptywa na rdwnanie.

Zaznaczanie wspoOlnych rozwigzan: Podkresl konkretng pozycje blokow,
ktore reprezentuja wartosci rozwigzan ukltadu rownan. Mozesz to zrobi¢
za pomocg kotek lub kwadratéw wokot blokow. Pokaz uczniom, jak
wspodlna pozycja blokoOw oznacza rozwigzanie uktadu rownan.

Wykresy: Przedstaw wykresy rownan na osi kartezjanskiej, gdzie o§ "x"

nen

reprezentuje jedng zmienng, a o$ "y" reprezentuje drugg zmienng. Pokaz
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9.

uczniom, jak punkty przeciecia wykresow reprezentujg rozwigzania
uktadu rownan.

Interaktywne narzedzia online: Wykorzystaj interaktywne narze¢dzia
dostepne online, ktore umozliwiaja uczniom eksperymentowanie z
uktadami réwnan. Istnieje wiele aplikacji 1 stron internetowych, ktore
umozliwiajg tworzenie 1 manipulacj¢ rOwnaniami, co moze pomoc
uczniom w lepszym zrozumieniu koncepcji uktadow réwnan.

Oto zestaw zadan z ukladow rownan dla uczniow z trudnosciami w
uczeniu si¢ matematyki:

Rozwiaz ponizszy uktad rownan metodg zastepowania: 2x + 3y =10x -y
=2

Rozwiaz ponizszy uktad rownan metodg eliminacji: 3x +2y=82x -y =1
Rozwiaz ponizszy uktad rownan graficznie: y=2x -3y =-X+5

Rozwiaz ponizszy uktad rownan metodg zastgpowania: 4x + S5y =17 2x +
y="7

Rozwiaz ponizszy uktad rownan metodg eliminacji: 3x +4y =11 6x + 8y
=22

Rozwiaz ponizszy uktad rownan graficznie: 2x +3y=64x -y =8

Rozwiaz ponizszy uktad rownan metodg zastepowania: 2x -y =5 3X + 2y
=8

Rozwiaz ponizszy uktad rownan metoda eliminacji: 5x + 3y = 12 4x + 2y
=10

Rozwiaz ponizszy uktad rownan graficznie: y=-2x+4y=3x-1

10.Rozwiaz ponizszy uktad rownan metoda zastepowania: 3x - 2y = 7 X + 4y

=5
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Oto poradnik do rozwigzania zadan z ukladow rownan:

Rozwigzywanie uktadu rownan metoda zastepowania:

a) Spojrz na pierwsze rOwnanie: 2x + 3y = 10. Mozemy rozwigzac to rOwnanie,
wyrazajac jedng zmienng (X lub y) na podstawie drugiego réwnania.

b) Przyjrzyj si¢ drugiemu rOwnaniu: X - y = 2. Mozemy wyrazi¢ X na podstawie
tego rOwnania: x =Yy + 2.

c¢) Podstaw to wyrazenie dla x w pierwszym rownaniu: 2(y + 2) + 3y = 10.
d) Rozwin nawias: 2y + 4 + 3y = 10.

e) Potacz wyrazy z y: 5y +4 = 10.

f) Odejmij 4 od obu stron rownania: 5y = 6.

g) Podziel obie strony przez 5: y =6/5=1.2.

h) Teraz, aby znalez¢ x, podstaw warto$¢ y do drugiego rownania: x =1.2 +2 =
3.2.

1) Rozwigzaniem tego uktadu rownan jest x =3.2 1y =1.2.

Rozwigzywanie uktadu rownan metoda eliminac;ji:

a) Spojrz na oba rownania 1 zdecyduj, ktorej zmiennej chcesz pozby¢ si¢
poprzez eliminacje. W tym przypadku wyeliminujemy zmienng X.

b) Pomnoz pierwsze rownanie przez 2, a drugie rownanie przez 3, aby
dopasowac wspotczynniki przy x 1 doprowadzi¢ je do przeciwnych znakow: 4x
+ 6y =2016x-3y=3.

c¢) Dodaj te rownania: (4x + 6y) + (6x - 3y) =20 + 3.
d) Sprowadz do postaci: 10x + 3y = 23.

e) Rozwiaz to rownanie, aby obliczy¢ warto$¢ jednej ze zmiennych. Na
przyktad, wyrazajgc x na podstawie tego rownania: x = (23 - 3y) / 10.

f) Podstaw to wyrazenie dla x do jednego z poczatkowych réwnan i rozwiaz je,
aby obliczy¢ warto$¢ drugiej zmienne;.

g) W tym przypadku, podstawiajgc x = (23 - 3y) / 10 do pierwszego rownania,
otrzymujemy: 2((23 - 3y) / 10) + 3y = 10.
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h) Rozwigz to rdGwnanie, aby obliczy¢ warto$¢ y. Nastepnie podstaw te wartos¢
y do jednego z rownan, aby obliczy¢ warto$¢ x.

1) Rozwigzaniem tego uktadu rownan jest x =321y =1.2.

Rozwigzywanie uktadu rownan graficznie:

a) Narysuj wykresy obu réwnan na uktadzie kartezjanskim, oznaczajac o$ x i 0$
Y.
b) Znajdz punkt przecigcia wykresow. Jest to rozwigzanie uktadu rownan.

c) W tym przypadku, punkt przeci¢cia wykresow reprezentuje x =3.21y = 1.2,
co jest rozwigzaniem uktadu rownan.

Oto kilka wizualizacji, ktore moga pomdc w nauce geometrii:

1. Wizualizacja figure geometrycznych:

/\

AV'A‘VA

A'-'A

CRZAK)

A\V'AV

o Wygeneruj interaktywng wizualizacje roznych figur
geometrycznych, takich jak trojkaty, prostokaty, kwadraty, kota itp.
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Na wizualizacji powinny by¢ widoczne wymiary 1 proporcje figur,
aby uczniowie mogli zobaczy¢ ich cechy i relacje.

2. Interaktywny wykres punktowy:

o Przedstaw na wykresie punktowym r6zne punkty w przestrzeni, a
uczniowie moga je manipulowac, przesuwajac, skalujac lub
obracajgc. To pomoze im zrozumie¢ pojecia takie jak wspotrzedne
punktu, uktad kartezjanski i odlegltosci miedzy punktami.

3. Symulacja katow:

o Stworz wizualizacje, ktora pozwala na manipulacje¢ katami.
Uczniowie moga zmienia¢ wartosci katow 1 obserwowac, jak si¢
zmieniajg ich wielkosci oraz jak wptywaja na relacje migdzy
innymi katami.

4. Wizualizacja twierdzen geometrii:

o Przedstaw wizualizacje twierdzen geometrycznych, takich jak
twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie Talesa czy twierdzenie
sinusOw. Poprzez animacje i interakcje, uczniowie beda mogli
zobaczyd¢, jak te twierdzenia dzialajg na przyktadach konkretnych
figur geometrycznych.

5. Animacja konstrukcji geometrycznych:

« Stwodrz animacje demonstrujgce proces konstruowania roznych
figur geometrycznych, takich jak rownolegle linie, prostokaty czy
symetria osiowa. To pomoze uczniom wizualnie zrozumie¢ kroki
konstrukcji i relacje migdzy roznymi elementami.

Oto zestaw zadan z geometrii dla uczniow majacych problemy z
nauka matematyki:

1. Zadanie: Oblicz pole prostokata o dlugosci boku rownym 5 cm i
szeroko$ci boku réwnym 8 cm.

2. Zadanie: Oblicz obwdd trojkata réwnobocznego, ktdérego bok ma dhugosé
6 cm.

3. Zadanie: Oblicz objetos¢ szescianu o krawedzi dlugosci 4 cm.
4. Zadanie: Oblicz obwod kota o promieniu 5 cm.
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9.

Zadanie: Oblicz dlugos¢ przekatnej prostokata o bokach dlugosci 9 cm 1
12 cm.

Zadanie: Oblicz pole trapezu o dtugosci podstaw 5 cm i 8 cm oraz
wysokosci 6 cm.

Zadanie: Oblicz pole trojkata prostokatnego, ktorego przyprostokatne
majg dlugo$¢ 3 cmi4 cm.

Zadanie: Oblicz objetos¢ stozka o promieniu podstawy 2 cm 1 wysokosci
6 cm.

Zadanie: Oblicz obwod kwadratu o boku dtugosci 7 cm.

10.Zadanie: Oblicz pole trojkata o podstawie dtugosci 10 cm i wysokosci 8

cm.

Dobrze jest dostarczy¢ uczniom rysunki lub diagramy, aby pomodc im
wizualizowac 1 zrozumie¢ problem. Zachecaj uczniéw do uzywania
odpowiednich wzorow i1 réwnan do rozwigzania problemoéw geometrycznych.

Pamigetaj, ze jako nauczyciel mozesz dostosowac trudno$¢ tych zadan do
poziomu 1 umiejetnosci ucznidw, dostosowujgc wartosci liczbowe lub dodajac
dodatkowe warunki. Wazne jest, aby zapewni¢ odpowiednie wyjasnienie 1
wskazowki w przypadku trudnos$ci uczniow.

Oto poradnik do rozwigzania zestawu zadan z geometrii:

1.

Zadanie: Oblicz pole prostokata o dtugosci boku rownym 5 cm 1
szerokosci boku rownym 8 cm.

Pole prostokata oblicza si¢ mnozac dtugos¢ boku przez szerokos¢. W tym
przypadku, pole prostokata =5 cm * 8§ cm =40 cm?.

Zadanie: Oblicz obwod trojkata rownobocznego, ktorego bok ma dtugos¢
6 cm.

Trojkat rdwnoboczny ma wszystkie boki o jednakowej dtugosci. Obwod
trojkata rownobocznego oblicza si¢ mnozac dtugos¢ jednego boku przez
3. W tym przypadku, obwdd trojkata rdbwnobocznego = 6 cm * 3 = 18 cm.
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. Zadanie: Oblicz objetos¢ szeScianu o krawedzi dlugosci 4 cm.

Objetos¢ szeScianu oblicza si¢ przez podniesienie dlugosci krawedzi do
trzeciej potegi. W tym przypadku, objetos$¢ szescianu =4 cm * 4 cm * 4
cm = 64 cm’.

. Zadanie: Oblicz obwod kota o promieniu 5 cm.

Obwod kota oblicza si¢ mnozac promien przez 2z (p1). W tym przypadku,
obwod kota=5cm * 2n = 31.42 cm.

. Zadanie: Oblicz dtugos¢ przekatnej prostokata o bokach dlugosci 9 cm 1
12 cm.

Dtugos$¢ przekatnej prostokata oblicza si¢ za pomoca twierdzenia
Pitagorasa. W tym przypadku, dtugos¢ przekatnej = V(9 cm? + 12 cm?) =
15 cm.

. Zadanie: Oblicz pole trapezu o dtugosci podstaw 5 cm i1 8 cm oraz
wysokosci 6 cm.

Pole trapezu oblicza si¢ mnozac sume dtugosci podstaw przez wysokos¢,
a nastepnie dzielgc przez 2. W tym przypadku, pole trapezu = (5 cm + 8
cm) *6 cm/2 =39 cm?.

. Zadanie: Oblicz pole trojkata prostokatnego, ktorego przyprostokatne
majg dlugos¢ 3 cmi4 cm.

Pole trojkata prostokatnego oblicza si¢ mnozac dtugos¢ jednego
przyprostokatnej przez dtugos¢ drugiej przyprostokatnej, a nastepnie
dzielgc przez 2. W tym przypadku, pole trojkata prostokatnego = (3 cm *
4cm)/2=6cm?

. Zadanie: Oblicz objetos¢ stozka o promieniu podstawy 2 cm 1 wysokosci
6 cm.

Objetos¢ stozka oblicza si¢ za pomocg wzoru V = (1/3) * w * 12 * h, gdzie
r to promien podstawy, h to wysokos$¢ stozka. W tym przypadku, objetosé
stozka= (1/3) * ©* (2 cm)** 6 cm = 25.13 cm’.

. Zadanie: Oblicz obwdd kwadratu o boku dtugosci 7 cm.

Obwod kwadratu oblicza si¢ mnozac dtugos¢ jednego boku przez 4. W
tym przypadku, obwdd kwadratu =7 cm * 4 = 28 cm.

10.Zadanie: Oblicz pole trojkata o podstawie dlugosci 10 cm 1 wysokosci 8

cm.
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« Pole trojkata oblicza si¢ mnozac dtugos¢ podstawy przez wysokos¢, a
nastepnie dzielgc przez 2. W tym przypadku, pole trojkata = (10 cm * 8
cm) /2 =40 cm?.

Pamigtaj, ze wazne jest rozumienie zastosowanych wzordéw i rownan w kazdym
zadaniu, a takze doktadnos¢ obliczen 1 jednostek miary. Zachgcaj uczniow do
sprawdzania swoich odpowiedzi i doktadno$ci wynikow.

To zdjecie, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA

Poradnik nauczania matematyki dla uczniow zdolnych

Nauczanie matematyki uzdolnionych uczniow moze by¢ wyzwaniem, ale takze
okazja do rozwijania swoich umiejetnosci 1 pasji do tego przedmiotu. Ponizej
znajduje si¢ przewodnik, ktory moze pomoéc w skutecznym nauczaniu
matematyki uzdolnionych uczniow:

Diagnoza poziomu umiejetnosci:

Dokonaj doktadnej diagnozy poziomu umiej¢tno$ci matematycznych kazdego
ucznia. Odkryj ich mocne 1 stabe strony oraz obszary, w ktorych majg wigksze
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zainteresowanie 1 potencjat. Dzieki temu bedziesz mogt dopasowacé swoje
podejscie i materiaty do ich indywidualnych potrzeb.

Korzystaj ze ztozonych zadan:

Utalentowani uczniowie czesto szukajg wyzwan. Dlatego warto zapewni¢ im
dostep do skomplikowanych 1 zaawansowanych zadan matematycznych.
Mozesz uzywac otwartych probleméw, codziennych probleméw
matematycznych lub matematycznych tamigtowek logicznych. Wazne jest, aby
zacheci¢ ich do analitycznego myslenia 1 kreatywnego rozwigzywania
problemow.

Indywidualizacja nauki:

Daj uzdolnionym uczniom mozliwo$¢ nauki w tempie, ktore najbardziej im
odpowiada. Zapewnij im dodatkowe materialy, zasoby i zaj¢cia, ktore sg
odpowiednie dla ich umiejetnosci 1 zainteresowan. Mozesz takze rozwazy¢
indywidualne konsultacje, podczas ktorych beda mieli okazje zglebi¢ bardziej
Zaawansowane tematy.

Zastosuj technologie:

Skorzystaj z narzedzi technologicznych, takich jak aplikacje interaktywne,
programy do tworzenia wizualizacji matematycznych, symulacje 1 narzgdzia
programistyczne. Dzigki nim utalentowani uczniowie beda mogli
eksperymentowac, odkrywa¢ nowe pojecia matematyczne i rozwijac
umiejetnosci rozwigzywania problemow.

Uzyj projektow matematycznych:

Zachecaj uzdolnionych uczniéw do pracy nad projektami matematycznymi,
ktore obejmujg badania, analiz¢ danych 1 rozumowanie. Projekty moga dotyczy¢
réznych dziedzin matematyKi, takich jak statystyka, geometria, algebra czy
analiza danych. Umozliwi im to wykorzystanie swoich umiej¢tnosci w praktyce
1 rozwinig¢cie nie tylko umiejetnosci matematycznych, ale takze kreatywnego
myslenia 1 umiejetnos$ci prezentacji.
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Stymuluj dyskusje 1 wspotprace:

Organizuj dyskusje, prezentacje 1 warsztaty, podczas ktorych utalentowani
uczniowie bedg mieli okazje podzieli¢ si¢ swoimi pomystami, rozwigzaniami i
strategiami matematycznymi. Wspdlna praca w grupach pozwoli im wymieniac
si¢ pomystami 1 uczy¢ si¢ od siebie nawzajem.

Wspieraj ich pasje:

Badz wsparciem dla pasji 1 zainteresowan ucznidow uzdolnionych
matematycznie. Daj im mozliwos¢ zgtebiania okreslonych tematoéw, udziatu w
olimpiadach matematycznych, konkursach lub innych wydarzeniach
matematycznych. To pozwoli im rozwija¢ swoje zdolnosci 1 ambicje.

Bez wzgledu na to, jak zdolni sg uczniowie, wazne jest, aby rozwijac ich
zainteresowanie matematyka, stymulowac ich analityczne myslenie 1 kreatywne
rozwigzywanie problemoéw. Dajac im mozliwos¢ eksploracji 1 odkrywania,
otwierasz drzwi do ich matematycznego rozwoju i sukcesu.

Vector Algebra

To zdjecie, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA-NC
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Przewodnik po rozwigzywaniu trudnych problemow z algebra:

Rozwiazujac ztozone wyrazenia algebraiczne, zwracaj uwage na podobne
terminy i korzystaj z wlasciwos$ci operacji algebraicznych, takich jak taczenie i
upraszczanie wyrazen.

Rozwigzujgc rownania liniowe, zastanow si¢ doktadnie, jakie kroki
podejmujesz, aby unikng¢ bledow. Ostroznie rozwin 1 upro$¢ réwnania, a
nastepnie znajdz wartosci X, ktore spetniajg rOwnanie.

Rozwigzujac rownania kwadratowe, uzyj odpowiednich metod, takich jak
metoda kwadratowa, faktoryzacja, dopelnienie kwadratu lub wzory Viete'a, aby
znalez¢ pierwiastki rOwnania.

Rozwiazujac nieréwnosci pamietaj o prawidtowej zmianie znaku 1
uwzglednieniu ograniczen dziedzinowych, ktore mogg mie¢ wplyw na
rozwigzanie.

Podczas pracy z funkcjami obliczaj wartosci funkcji dla okreslonych wartosci x,
rozwigzuj roOwnania 1 nierdwnosci oraz znajduj miejsca zerowe 1 dziedzing
funkciji.

W przypadku operacji na macierzach starannie wykonuj mnozenie macierzy,
dodawanie 1 odejmowanie elementow macierzy oraz rozwigzywanie uktadow
roéwnan macierzowych.

Podczas obliczania logarytméw nalezy korzysta¢ z wlasciwosci logarytmow,
takich jak logarytm sumy 1 réznicy, logarytm iloczynu i ilorazu, a takze
stosowac odpowiednie wtasciwosci rownan logarytmicznych.

When calculating operations with complex numbers, remember the properties of
addition, subtraction, multiplication, and division of complex numbers.
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When solving exponential equations, use appropriate methods such as
substitution, logarithms, and properties of exponential functions to find the value
of x that satisfies the equation.

Remember to analyze the problem, use the right tools and techniques, and check
the results to make sure you get the right solution.

| encourage students who are able to raise questions, ask additional problems
and experiment with different methods of problem solving. Practice,
determination and curiosity are key to improving your math skills.

Oto zestaw trudnych problemow z algebrg:
Wyrazenia algebraiczne:
a) Przestaw 1 upro$¢ wyrazenie: (2x"3 + 3x"2 - X + 4) - (X3 - 2x"2 + 5X - 3)

b) Rozwin i upros¢ wyrazenie: (3x - 2y)"*2

Réwnania liniowe:
a) Rozwiaz rownanie: 2(3x +4) - 5(2x - 1) = 3(2x + 1) - 4(x - 3)

b) Rozwigz réwnanie: 2x - 5| =7

Rownania kwadratowe:
a) Rozwiaz rdbwnanie: X2 +5x +6 =0

b) Rozwiaz réwnanie: 2x*2 +3x -4 =0
nierOwnosci:

a) Rozwigz nierdéwnos¢: 2x - 5 <3x + 2

b) Rozwigz nierownos¢: (x - 3)(Xx +2) >0
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Funkcje:

a) Oblicz funkcje f(x) = (x2 + 3x - 2)/(x - 1) dlax = 4

b) ZnajdZ miejsca zerowe g(x) =x"3 - 2X"2 + X - 3

macierze:
a) Oblicz iloczyn macierzowy A=[21;-34]iB=[5-2;1 3]
b) Rozwiaz uktad rownan macierzowych: [3 -2; 2 1] * [X; y] = [7; 4]

Logarytmy:
a) Rozwiaz rdwnanie: log(x + 2) + log(x - 1) =2

b) Oblicz wyrazenie: log(sqrt(3)) + log(sqrt(27))

Liczby zespolone:
a) Znajdz pierwiastki ztozonego rownania kwadratowego: z*"2 +4z+ 5=0

b) Ocen wyrazenie: (2 + 3i)(1 - 2i)

Pojecie funkcji ztozone;:

a) Oblicz h(x) = sqrt(2x + 3) jesli f(X) =x"2-4ig(X) =2x+ 1

b) Znajdz dziedzing funkcji ztozonej: f(g(x)) jesli f(x) = sqrt(x) 1 g(x) =2x - 3
Rozwigzania rownan wyktadniczych:

a) Rozwiaz réwnanie: 2"x -3 =5

b) Rozwigz réwnanie: e”x - 2e”(-x) = 3

Odpowiedzi do zadan:
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Wyrazenia algebraiczne:
a) (2x"3 + 3x"2-x+4) - (X3 -2x"2 +5x -3) =x"3 +5x"2 - 6X + 7
b) (3x - 2y)"2 = 9x"2 - 12xy + 4y"2

Roéwnania liniowe:
a) Rozwigzanie rownania: x = -1/3

b) Rozwigzanie rOwnania: x =6, x = -1

Réwnania kwadratowe:
a) Rozwigzanie roOwnania: x = -2, X = -3

b) Rozwigzanie rownania: x = 1/2, x = -4/3

nierownosci:
a) Rozwigzanie nierownosci: x <7

b) Rozwigzanie nierownosci: x < -2 lub x > 3

Funkcje:
a) Warto$¢ f(x) = (x"2 + 3x - 2)/(x - 1) dla x = 4 wynosi 21.

b) Miejscami zerowymi g(X) = x*3 - 2x"2+x-3sgx=-1,x=1,x=3.

macierze:
a) lloczyn macierzy A i B wynosi: [7 -4; -19 2]

b) Rozwigzywanie uktadu réwnan macierzowych [3 -2; 2 1] * [X; y] = [7; 4]
wtedy x =1,y = 2.

Logarytmy:
a) Rozwigzanie réwnania: x =3, x =0
b) Wartos¢ wyrazenia: log(sqrt(3)) + log(sqrt(27))=1/2 +3/2=2
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Liczby zespolone:
a) Pierwiastki ztozonego rownania kwadratowego: z=-2 -1,z =-2 +1

b) Wartos¢ wyrazenia: (2 + 3i)(1 - 2i)) =8 + i

Pojecie funkcji ztozone;j:
a) Warto$¢ h(x) = sqrt(2x + 3) dla x =4 to sqrt(11).
b) Dziedzing funkcji ztozonej f(g(x)) jest x > 3/2.

Rozwigzania rownan wyktadniczych:
a) Rozwigzanie rownania: x = 4

b) Rozwigzanie rownania: x = 1,316

Przewodnik po rozwiazywaniu trudnych problemow z proporcjami

Complete the
proportion

= =
o

Il
o

To zdjecie, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA
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Proporcje to wazny temat w matematyce, a ich rozwigzanie moze by¢ trudne dla
niektorych uczniow. Ponizej przedstawiam poradnik, ktéry pomoze Ci w
rozwigzaniu trudniejszych problemoéw z proporcjami.

Zadanie: Oblicz warto$¢ x w proporcji: 3/5 =x/15

Rozwigzanie:

Skorzystaj z wlasnosci proporcji, ktéra mowi, ze iloczyn krzyzowy jest rowny:
a/b = c/d, wiec ad = bc.

Zastap dane z proporcji: 3 * 15=15 * x.
Oblicz wyrazenie: 45 = 5x.
Podziel obie strony réwnania przez 5: x = 9.

Odpowiedz: x =9.

Zadanie: Oblicz warto$¢ y w proporcji: 4/9 = 12/y
Rozwigzanie:

Uzyj wlasciwosci proporcji: a/b = c¢/d, ad = bc.
Zastap dane z proporcji: 4 * y=9 * 12,

Oblicz warto$¢ wyrazenia: 4y = 108.

Podziel obie strony rownania przez 4: y = 27.
Odpowiedz: y = 27.

Zadanie: Uzupelnij brakujace wartosci w proporcji: 8/12 = x/18

Rozwigzanie:
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Znajdz iloczyn krzyzowy: 8 * 18 = 12 * x.
Oblicz wyrazenie: 144 = 12x.
Podziel obie strony rownania przez 12: x = 12.

Odpowiedz: x = 12.

Zadanie: Znajdz warto$¢ x w proporcji: 2/3 = 10/x
Rozwigzanie:

Uzyj whasciwosci proporcji: a/b = ¢/d, ad = bc.
Zastap dane z proporcji: 2 * x =3 * 10.

Oblicz wyrazenie: 2x = 30.

Podziel obie strony réwnania przez 2: x = 15.
Odpowiedz: x = 15.

Zadanie: Oblicz warto$¢ y w proporcji: 5/8 = y/20
Rozwigzanie:

Zastosuj wlasciwo$¢ proporcji: a/b = c/d, ad = bc.
Zastap dane z proporcji: 5 * 20=8 *y.

Oblicz wyrazenie: 100 = 8y.

Podziel obie strony rownania przez 8: y = 12,5.

Odpowiedz: y = 12,5.

Zadanie: Uzupelnij brakujace warto$ci w proporcji: x/4 = 6/9Solution:
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Znajdz iloczyn krzyzowy: 9 * x =6 * 4.
Ocen wyrazenie: 9x = 24.
Podziel obie strony rownania przez 9: x = 24/9.

Odpowiedz: x = 8/3.

Pamigetaj, ze rozwigzywanie problemdw z proporcjami wymaga umiejetnosci
zastosowania wlasnos$ci proporcji 1 umiejetnosci rozwigzywania rownan. Wazne
jest rowniez zachowanie rOownowaznosci na kazdym etapie rozwigzywania.
Cwicz regularnie, a rozwigzywanie probleméw z proporcjami stanie sie
tatwiejsze.

Oto zestaw trudnych zadan dotyczacych proporcji:

1: Oblicz warto$¢ x w proporcji: (3x +4)/(2x - 1) = 5/3

2: Uzupehnij brakujace wartosci w proporcji: (x + 3)/(2x + 5) =4/7

3: Oblicz wartos¢ y w proporcji: (2y + 1)/(3y - 2) = 6/5

4: Uzupeltnij brakujgce warto$ci w proporcji: (4x + 5)/(6x - 3) = 2/9

5: Oblicz warto$¢ x w proporcji: (5x - 3)/(4x +7) = 3/2

6: Uzupehij brakujgce warto$ci w proporcji: (3y - 2)/(by + 1) = 7/4

7: Oblicz warto$¢ x w proporcji: (2x - 1)/(3x + 2) = 5/6

8: Uzupeknij brakujace wartosci w proporcji: (7y + 4)/(6y - 5) = 9/8
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9: Oblicz warto$¢ x w proporcji: (4x +3)/(2x -1) =7/5

10: Uzupehnij brakujace wartosci w proporcji: (Sy - 2)/(3y + 1) = 8/9

Oto odpowiedzi na zestaw trudnych zadan dotyczacych proporcji:

1: x=9/7

2:X=2/3
3:y=-2/7
4:x =-3/2
5:x=-13/7
6:y=2/3
7:x=5/4
8:r=39/59
9:x=5/6
10:y = 23/37

Nalezy pamigtac, ze powyzsze odpowiedzi zostaty obliczone na podstawie
zadanego zestawu zadan. Upewnij si¢, ze rozumiesz proces rozwigzywania
kazdego problemu 1 doktadnie sprawdz swoje obliczenia.
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Oto przewodnik po rozwigzywaniu trudnych problemow z ukladami

rownan:

_ —bEA~Nb —4ac

2a
= (-10) =72
20D
_10+436-2

14
_10£642
14

2 (+3V2)
oA

7

5+32

=— Two real solutions

X

Positive discriminant

To zdjecie, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA-NC

Trudne zadania z uktadami rownan wymagaja skrupulatnego podejscia 1
zastosowania odpowiednich metod. W przypadku ztozonych uktadéw réwnan
przydatne jest stosowanie eliminacji lub podstawien w celu znalezienia
rozwigzan.

Upewnij si¢, ze uktad rownan jest zapisany poprawnie i ze wszystkie stowa sg w
odpowiedniej kolejnosci.

Wybierz odpowiednig metode rozwigzania uktadu réwnan, np.:

Metoda eliminacji polega na manipulowaniu rownaniami w celu
wyeliminowania jednej zmiennej i utworzenia rownania z pojedyncza zmienng.
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Nastepnie oblicz warto$¢ tej zmiennej 1 podstaw ja do drugiego rownania, aby
obliczy¢ warto$¢ drugiej zmienne;.

Metoda podstawienia polega na rozwigzaniu jednego rownania dla jedne;j
zmiennej, a nastgpnie podstawieniu otrzymanej wartosci tej zmiennej do innego
roOwnania w celu obliczenia warto$ci drugiej zmienne;.

Wykonuj obliczenia ostroznie, aby unikng¢ bledow arytmetycznych. Upewnij
si¢, ze wykonujesz wtasciwe operacje po obu stronach rownania, aby zachowa¢
rOwnowage.

Przetestuj swoje rozwigzanie, podstawiajac wartosci zmiennych do oryginalnych
roOwnan. Upewnij sig, ze otrzymujesz prawdziwe rOwnosci.

Jesli otrzymasz sprzeczno$¢, czyli rownanie 0 = 0 lub fatsz, to uktad réwnan jest
niespojny 1 nie ma rozwigzania. Jesli otrzymamy rowno$¢ 0 = liczba r6zna od
zera, oznacza to, ze uktad rdwnan jest nieskonczony i ma nieskonczenie wiele
rozwigzan.

Nie zapomnij przedstawi¢ swoich odpowiedzi jako par lub trojek wartosci
zmiennych, w zaleznosci od liczby niewiadomych w uktadzie réwnan.

Pamigtaj, ze rozwigzywanie trudnych problemoéw za pomoca uktadow rownan
wymaga praktyki i zrozumienia roéznych metod rozwiazywania. Cwicz
regularnie, aby zyska¢ pewno$¢ w rozwigzywaniu tego typu zadan.

Oto zestaw ztozonych problemow z uktadami réwnan:

1. Rozwigz uktad rownan:

{2x+3y-z=7
{x-2y+4z=1
{3x+2y-3z=5
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2. Rozwigz uktad rownan:{ 2x + 3y - 5z = 10
{3x-2y+4z=5
{x+4y-z=7

3. Rozwiaz uktad réwnan:
{x"2+y"2=10
x-y=1

4. Rozwiaz uktad rownan:

{log(x +y) =2
{2x-3y=1

5. Rozwiaz uktad rownan:

{ sqrt(x) + sqrt(y) =5
{x"2-y"2=3

6. Rozwigz uktad rownan:
{eMx+2y=10
{3x-2e"y=5

7. Rozwigz uktad rownan:
{ sin(x) + cos(y) =1
{2x+y=pil4

8. Rozwiaz uktad rownan:
{x"2 +y"2=25

{X"3+y"3=72

44



9. Rozwiaz uktad réwnan:

{ sqrt(x) + sqrt(y) =5
{xr2-3y=7

10. Rozwiaz uktad réwnan:

{log(x+y)=3
{x"2-y"2=5

Pamietaj, ze rozwigzywanie ztozonych problemow z uktadami rownan moze
wymagac uzycia réznych metod, takich jak eliminacja Gaussa, podstawienie czy
metoda graficzna. Wykonaj obliczenia doktadnie i1 sprawdz wyniki, aby upewni¢
sig, ze otrzymujesz prawidtowe rozwigzania.

Oto zestaw odpowiedzi do zadan z ukladami rownan:

1. Rozwigzywanie uktadu rownan:

x=1
y=2
z=3

2. Rozwigzywanie uktadu rownan:

X=2
y=-1
z=3

3. Rozwigzywanie uktadu rownan:
x =1+ sqrt(9)
y =1-sqrt(9)
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4. Rozwigzywanie uktadu réwnan:

X=4

y=3

5. Rozwigzywanie uktadu rownan:

X=2

y=3

6. Rozwigzywanie uktadu rownan:

X=2

y=3

7. Rozwigzywanie uktadu rownan:

X=pild-y
y = pi/4d - 2*(pi/4 - y)

8. Rozwigzywanie uktadu rownan:

X=3

y=4

9. Rozwigzywanie uktadu rownan:

X=4

y=1

10. Rozwigzywanie uktadu rownan:

x =10
y=10-x
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Pamigetaj, aby doktadnie sprawdzi¢ swoje obliczenia i upewnic¢ sie, ze
otrzymujesz takie same wyniki.

Oto przewodnik rozwigzywania trudnych problemow z geometria:

DN
=" c \\\7
| |

Piramide Prisma
To zdjecie, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-NC-ND

Rozwigzywanie problemow z twierdzeniem Pitagorasa:

a) Sprawdz, czy twierdzenie Pitagorasa jest prawdziwe w trojkacie, tzn. czy
suma kwadratow dlugosci dwoch krotszych bokdw jest rowna kwadratowi
dhugosci najdhuzszego boku.

b) Jesli tak, oblicz dlugos¢ brakujacego boku, korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa: a”2 + b2 = ¢”2, gdzie aib to dlugosci znanych bokéw, a ¢ to
dtugos¢ brakujacego boku.

Rozwigzywanie zadan z podobienstwa figur:

a) Sprawdz, czy figury sg podobne, tzn. czy majg proporcjonalne dtugosci
bokow.

b) Jesli tak, uzyj wlasciwosci podobienstwa figur, takich jak stosunki dlugosci
bokow, katow podobienstwa itp., aby obliczy¢ brakujace dlugosci lub katy.

Rozwigzywanie problemow z geometrig analityczna:

a) Przedstaw figury geometryczne w uktadzie wspotrzednych, przypisujac
punktom wspoétrzedne.
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b) Uzywac¢ narzedzi do analizy matematycznej, takich jak wzory na odlegtos¢,
roéwnania linii, styczne itp., aby obliczy¢ wtasciwosci figur, takie jak dtugosci
bokdow, katy, powierzchnia itp.

Rozwigzywanie zadan z trudnymi figurami geometrycznymi:
a) Przeanalizuj rysunek, zidentyfikuj dane 1 wartos$ci, ktérych szukasz.

b) Wykorzystaj wtasnos$ci i twierdzenia geometrii, takie jak twierdzenie Talesa,
twierdzenie sinusOw, twierdzenie cosinusow itp., aby znalez¢ odpowiedzi na
pytania.

Rozwigzywanie zadan z geometrii przestrzenne;j:

a) Rozpoznaje trojwymiarowe figury geometryczne, takie jak szesciany,
piramidy, stozki itp.

b) Uzyj wzordéw i twierdzen dotyczacych objetosci, pol, przekatnych itp., aby
obliczy¢ brakujgce wartos$ci lub relacje miedzy elementami figury.

Pracuj systematycznie i uwaznie:
a) Narysuj doktadne rysunki, dtugosci i katy etykiet.

b) Uzyj odpowiednich twierdzen 1 wzordéw, ktore odnoszg si¢ do podanej figury
lub problemu.

c) Uwaznie analizuj dane, stosuj logike 1 precyzyjne rozumowanie podczas
rozwigzywania problemow.

Pamigtaj, Ze najwazniejsza jest praktyka w nauce geometrii. Im wigcej
problemow rozwigzesz, tym lepiej opanujesz rozne techniki i podejscia do
probleméw geometrycznych.
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Oto zestaw skomplikowanych zadan z geometrii:
1. Problem podobienstwa trojkatow:

W trojkacie ABC DE jest rownolegta do BC. Dtugos¢ linit AD wynosi 6 cm, a
dhugos¢ linii DB wynosi 4 cm. Oblicz stosunek dtugosci odcinka AE do
dhugosci odcinka EC.

2. Zadanie trojkata rownobocznego:

W tréjkat rownoboczny ABC o boku dlugosci 12 cm wpisano okrag. Znajdz
dhugos¢ tuku AB, ktory jest jednoczes$nie opisany na tym okregul.

3. Problem prostokatny:

W prostopadtoscianie ABCDEFGH o boku AB = 6 cm przekatna BG ma
dtugos¢ 10 cm. Oblicz kat migdzy ptaszczyzng CDH a plaszczyzng ADG.

4. Problem z liniami rownolegltymi:

Istniejg trzy rownolegte linie: 1, m i n. Odlegto$¢ miedzy liniami | i m wynosi 5
cm, a odlegto$¢ miedzy liniami 1 1 n wynosi 3 cm. Oblicz odlegto$¢ miedzy
liniami m i n.

5. Kula wpisana w problem czworo$cianu:

W czworoscian ABCD wpisano kulg. Punkt E jest srodkiem krawedzi AB.
Oblicz stosunek objetosci kuli do objetosci czworo$cianu.

6. Zadanie dla trojkata stykajacego si¢ wewngtrznie z okregiem:

W trojkacie ABC wpisany okrag styka si¢ z bokami AB, BC 1 CA odpowiednio
w punktach D, E1 F. AB ma 10 cm dtugosci, BC ma 12 cm, a CA ma 14 cm.
Oblicz dlugo$¢ odcinka EF.

7. Problem trojkata regularnego:

W trojkacie ABC o boku AB = 12 cm punkty D, E 1 F sg odpowiednio srodkami
bokéw BC, CA 1 AB. Oblicz stosunek pola trojkata DEF do pola tréjkata ABC.
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8. Zagadnienie stozka 1 kuli:

W stozek o wysokosci 8 cm 1 promieniu podstawy 6 cm wpisano kule. Oblicz
stosunek objetosci stozka do objetosci kuli.

9. Regularne zadanie czworoboku:

W czworokacie ABCD o bokach AB=6 cm, BC=8 cm,CD=10cmiDA =
12 cm, punkty E, F, G 1 H s3 §rodkami bokow AB, BC, CD i odpowiednio DA.
Oblicz stosunek pola czworokata EFGH do pola czworokata ABCD.

10. Problem trojkata pitagorejskiego:

W trojkacie ABC kat A jest prosty, a bok AB ma dtugos$¢ 5 cm. Bok BC jest
rowny iloczynowi dtugosci boku AB i pewnej liczby catkowitej k. Jesli pole
trojkata ABC wynosi 15 cm?, znajdz wartos¢ k.

Oto odpowiedzi do zestawu skomplikowanych zadan z geometrii:

1. Odpowiedz: Stosunek dtugosci odcinka AE do dtugosci odcinka EC wynosi
2:3.

2. Odpowiedz: Dhugos¢ tuku AB wynosi 4t cm.

3. Odpowiedz: Kat miedzy ptaszczyzng CDH a ptaszczyzng ADG wynosi w
przyblizeniu 52,32 stopnia.

4. Odpowiedz: Odlegltos¢ migdzy liniami m 1 n wynosi 4 cm.

5. Odpowiedz: Stosunek objetosci kuli do objetosci czworo$cianu wynosi 1:3.

6. Odpowiedz: Dhugo$¢ odcinka EF wynosi 215 cm.
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7. Odpowiedz: Stosunek pola trdjkata DEF do pola trojkata ABC wynosi 1:9.

8. Odpowiedz: Stosunek objetosci stozka do objetosci kuli wynosi 3:27.

9. Odpowiedz: Stosunek pola czworokata EFGH do pola czworokata ABCD
wynosi 1:4.

10. Odpowiedz: Wartos$¢ k wynosi 6.

Nalezy pamigtac, ze odpowiedzi moga si¢ r6zni¢ w zaleznosci od doktadnosci
obliczen 1 przyjetych zatlozen. Przy rozwigzywaniu ztozonych problemow
geometrycznych zawsze warto podac petne obliczenia i1 uzasadnienia, aby
udowodni¢ poprawnos¢ odpowiedzi.
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